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MORFOLOGIA DEL TUBO DIGESTIVO DE OBRERAS DEL GENERO 
TERMES (ISOPTERA: TERMITIDAE) DE LA REGION NEOTROPICAL 
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ABSTRACT. Morphology of the digestive tube of workers of Termes (Isoptera: 
Termitidae) in the Neotropical Region. The coiling pattern of the digestive tract 
of workers of the genus Termes Linnaeus is described and illustrated, based on 
the South American species T. saltans Wasmann and T. nigritus Silvestri. The 
internal armature of the gizzard and the ornamentation of the enteric valve are 
illustrated and compared with the description given by Noirot and Kovoor. New 
information about the genus Termes are the -anatomical measurements and the 
Mo/A index, which is 1/19 for both species. The main difference between them 
is the ornamentation of the enteric valve while the spinose armature is more 
notorious in T. saltans. 


INTRODUCCION 


La disposición del tubo digestivo de la casta de obreras es un carácter emplea- 
do en la definición, la separación y la descripción de géneros y subfamilias de la fa- 
milia Termitidae. Su valor taxonómico fue puesto de manifiesto por Sands (1972) al 
realizar la revisión de las Apicotermitinae africanas. Fontes (1985) destaca la impor- 
tancia de la apariencia del tubo digestivo in situ en la identificación de las 
Apicotermitinae neotropicales. El mismo autor (1986) agrega la configuración del tubo 
digestivo a otros caracteres convencionales en su descripción de nuevos géneros de 
Apicotermitinae de la región Neotropical. Johnson (1979) llama la atención sobre la 
constancia de la disposición del tubo digestivo durante la vida de las obreras, en com- 
paración con otros caracteres utilizados en la determinación de Isópteros (dentición 
de las mandíbulas, pilosidad, etc.), sujetos a deterioro o pérdida por diversas circuns- 
tancias. Asimismo, resalta su utilidad práctica en la identificación de géneros, cuan- 
do se trata de muestras compuestas, donde varios de ellos aparecen mezclados; este 
hecho es frecuente, debido a que muchas especies residen habitualmente como inqui- 
linas en los nidos de otras termitas. 

Las características de los distintos segmentos que componen el tubo digestivo, 
la presencia o ausencia y las particularidades del segmento mixto, la armadura inter- 
na de la molleja, la ornamentación de la válvula entérica, y la inserción y disposición 
de los tubos de Malpighi, son los principales parámetros utilizados por Noirot & 
Kovoor (1958) y Kovoor (1969) para establecer tipos o grupos de géneros dentro de 
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las subfamilias Termitinae y Nasutitermitinae. Noirot & Kovoor (1958) al tratar com- 
parativamente el tubo digestivo de 19 géneros africanos de Termitidae, describen el 
del género Termes Linnaeus basándose en T. hospes Sjöstedt y T. baculi Sjöstedt. La 
detallada descripción de Noirot & Kovoor no incluye el modelo de enrollamiento para 
el género Termes, dado que no ha sido la finalidad de dicho estudio. Mathews (1977) 
establece una breve comparación entre la válvula entérica de las especies citadas 
precedentemente y T. medioculatus Emerson, del Brasil. 

El objetivo de esta publicación es dar a conocer la disposición in situ del tubo 
digestivo de las obreras del género Termes, basada en dos especies sudamericanas que 
forman parte de la termitofauna argentina, T. saltans Wasmamn y T. nigritus Silvestri. 
También se aportan datos de carácter anatómico no señalados hasta el presente para 
el género Termes. 

Las ilustraciones del enrollamiento del tubo digestivo de T. saltans, con detalles 
de las partes que revisten mayor interés taxonómico, son acompañadas por dibujos 
de la molleja y la válvula entérica, con la intención de contribuir a interpretar mejor 
su estructura interna, ya que las fotografías correspondientes a la molleja de T. hospes 
y a la válvula entérica de T. baculi del trabajo de Noirot & Kovoor (1958), probable- 
mente debido al sistema de fotocopiado, no resultan suficientemente claras. Mathews 
(1977) tampoco ilustra la válvula entérica de T. medioculatus y la fotografía que se 
refiere a Termes sp. (143, placa 28) muestra tres de los seis pliegues superpuestos y 
presenta por lo tanto el mismo inconveniente. 


MATERIAL Y METODOS 


Las obreras de T. saltans proceden de un nido localizado en el Departamento 
Capital (27° 28' lat. S y 58° 50' long. W) de la provincia de Corrientes (31-VI[-1991, 
Godoy col.). Los ejemplares fueron muertos y fijados en alcohol 80%. En el caso de 
T. nigritus, las obreras proceden de la colección Termitas de la Argentina (FACENA, 
UNNE) y fueron obtenidas de nidos detectados en el paraje Aguay (29° 16' lat. S y 
58° 32' long. W), Departamento Perugorría de la provincia de Corrientes (TA 0145, 8- 
VH-1978, Armúa col.). Las obreras de T. saltans miden aproximadamente 4,1 mm de 
longitud y las de T. nigritus, 3,7 mm (valores promedios). 

Los individuos se disecaron bajo lupa binocular, en cápsulas de Petri parcial- 
mente llenas con arena fina y cubiertas con alcohol (Fontes, 1987). Con el auxilio de 
minucias y pinzas de punta fina, el tegumento abdominal fue removido cuidadosa- 
mente, desde la superficie dorsal hacia la ventral. El proceso se inició a partir de una 
de las pleuras abdominales, para continuar después por todo el contorno del abdo- 
men, hasta dejar expuesto el tubo digestivo para su observación y esquematización 
en vista dorsal, lateral derecha, ventral y lateral izquierda. El tejido adiposo se elimi- 
nó mediante minucias. 

Finalizada la descripción y esquematización del enrollamiento, cada tubo diges- 
tivo, con extensión de sus curvaturas, fue deshidratado y montado en bálsamo de 
Canadá, para efectuar mediciones de carácter anatómico correspondientes a la longi- 
tud total del tubo digestivo y diferentes segmentos que lo componen. 

La molleja y la válvula entérica fueron disecadas siguiendo la técnica de Fontes 
(1987). Una vez deshidratadas, se colocaron en ácido fénico durante 5 minutos 
(diafanización), montándose posteriormente en bálsamo de Canadá. Mediante la apli- 
cación de la metodología de Kovoor (1969), los pliegues de la molleja, de la válvula 
entérica y las espinas que ornamentan la misma se midieron con ocular micrométrico. 
Los valores se expresan en mm y pm. Los dibujos se realizaron con cámara clara. Las 
descripciones del enrollamiento y observaciones de la estructura interna de la molleja 
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y de la válvula entérica están basadas en 10 obreras de cada especie. Las mediciones 
de carácter anatómico también se efectuaron en 10 ejemplares de cada una de ellas. 

Las diferentes partes del tubo digestivo son citadas como en Noirot & Noirot- 
Timothée (1969); para la molleja y la válvula entérica se ha seguido la terminología 
de Noirot & Kovoor (1958), y en las esquematizaciones del enrollamiento del tubo 
digestivo y detalles del mismo a Fontes (1987) con excepción del buche (B). 

El material testigo se halla depositado en la Cátedra de Zoología Invertebrados, 
FACENA, UNNE. 


RESULTADOS Y DISCUSION 


El enrollamiento del tubo digestivo de T. saltans y detalles de sus partes han 
sido representados en las Figs. 1-7. 


Descripción. Extremidad inferior del esófago (E) en extremo anterior del costa- 
do izquierdo del abdomen. Buche (B) asimétrico, situado también en el costado iz- 
quierdo. Molleja (Mo) bien desarrollada (1/19 de la longitud del abdomen), en el 2do. 
segmento abdominal. Válvula estomodeal (VE) larga y no dilatada en su extremo 
posterior. Mesenterón (M) tubular, describe un arco mesentérico largo (más de 2/3 
de la circunferencia). Segmento mixto (SM) largo, con lengüeta mesentérica fuerte- 
mente constreñida en su región proximal y ensanchada en el ápice, formando una 
moderada protuberancia. En el extremo anterior del segmento mixto se encuentra el 
nódulo malpighiano, donde se insertan los cuatro tubos de Malpighi. Primer segmento 
proctodeal (P1) dilatado, en el costado izquierdo del abdomen. Válvula entérica (P2) 
en posición dorsolateral respecto del eje del cuerpo, y en el costado derecho del 6to./ 
7mo. segmento abdominal. Tercer segmento proctodeal o panza (P3) con la parte 
anterior dilatada. Colon (C) largo y más ensanchado en la parte media, con porción 
proximal (Cp) ubicada en el interior del arco mesentérico y distal (Cd) unida al recto 
siguiendo la línea media dorsal. Recto (R) moderadamente voluminoso y con leve 
constricción media. El enrollamiento del tubo digestivo de T. nigritus (Figs. 8-11) se 
ajusta al de T. saltans, con las siguientes variaciones: extremidad inferior del esófago 
en la línea media de la parte anterior del abdomen, la molleja se ubica en el 3er. seg- 
mento abdominal y la válvula entérica se halla en posición dorsal en la línea media 
del 7mo. segmento del abdomen. 


Tabla I. Medidas de carácter anatómico en obreras (valores promedios). 


T. saltans T. nigritus 


Longitud total tubo digestivo 
Longitud intestino anterior 
Longitud intestino medio 
Longitud intestino posterior 
Esófago 

Primer segmento proctodeal 
Colon 
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Figs. 1-7. Tubo digestivo de T. saltans. 1-4, enrollamiento. 1, vista dorsal; 2, vista lateral derecha; 3, 
vista ventral; 4, vista lateral izquierda; 5, válvula estomodeal; 6, segmento mixto y detalle del 
nódulo malpighiano; 7, válvula entérica. E: esófago; B: buche; Mo: molleja; VE: válvula 
estomodeal; M: mesenterón; SM: segmento mixto; P1: primer segmento proctodeal; P2: vál- 
vula entérica; P3: panza; Cp: colon proximal; Cd: colon distal; R: recto; NM: nódulo 


malpighiano; TM: tubos de Malpighi. 
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Figs. 8-11. Enrollamiento del tubo digestivo de T. nigritus. 8, vista dorsal; 9, vista lateral derecha; 
10, vista ventral; 11, vista lateral izquierda. 
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Fig. 12. Molleja de T. saltans. Pliegues. (1) 1er. orden; (2) 2do. orden; (3) 3er. orden, (4) 4to. orden. 
p: pulvillo. : 


Molleja (Fig. 12). La armadura interna en ambas especies corresponde a la des- 
cripción de Noirot & Kovoor (1958). Los valores que conciernen a la longitud y an- 
cho de los pliegues de la molleja (1ro. a 3er. orden) se transcriben en la Tabla I. Al 
comparar estos valores con los obtenidos por Noirot & Kovoor (1958) para las espe- 
cies africanas (ler. orden 125 um largo x 50-70 um ancho, 2do. orden 80-85 um x 25- 
30 um, 3er. orden 70 qm x 22-23 um) es evidente que los pliegues de ler. orden son 
más largos y anchos en T. saltans y T. nigritus. En ambas especies la parte anterior de 
los pliegues de ler. orden es también de mayor longitud que la de termes africanas 
(23 um). Los pliegues de 2do. orden en cambio, en las dos especies neotropicales son 
más anchos pero menos largos que en los ejemplares estudiados por Noirot & Kovoor 
(1958). En cuanto a los pliegues de 3er. orden resultan menos anchos para las espe- 
cies incluidas en este trabajo, pero más largos para T. saltans. 


Válvula entérica (Figs. 13, 14; Tabla II). Invaginada parcialmente en la panza, 
su conformación general responde a la descripción de Noirot & Kovoor (1958), quie- 
nes hallaron diferenciación neta entre los pliegues de 1ro. y 2do. orden en T. baculi, 
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Tabla II. Pliegues de la molleja (valores promedios y rango de variación). 


ARA 


138,30 um (102,60 pm-171,00 um)/123,50 qm (114,00 pm-136,80 um) 























Longitud total 
Longitud parte 





anterior 60,17 um (48,45 um-71,25 um) 52,73 um (48,45 pm-57,00 qm) 


Ancho parte 









posterior 71,88 um (56,25 pm-87,50 um) 67,01 um (56,25 qm-81,25 qm) 








Longitud total 61,90 um (48,45 pm-71,25 um) 57,32 pm (51,30 m-62,70 um) 













Ancho parte 










posterior 39,58 ym (31,25 4m-50,00 um) 34,03 um (25,00 um-43,75 um) 










74,70 pm (51,30 pm-79,80 um) ` 
19,63 um (14,25 qm-25,65 um) 






Longitud total 
Ancho 


(48,45 um-68,40 um) 
16,78 um (14,25 pm-19,90 um) 





Tabla NI. Pliegues de la válvula entérica (valores promedios y rango de variación). 


128,80 qm (99,75 pm-151,05 qm) 114,63 yum (88,35 um-142,50 um) 
42,90 um (28,50 um-54,15 tum) 41,17 qm (34,20 nm-48,45 um) 
















Longitud total 
Ancho 





















92,15 pm (71,25 ym-114,00 um) 
31,98 um (171,00 jm-34,20 um) 


Longitud total 
Ancho 


79,95 um (65,55 pm-99,75 um) 
-27,23 qm (17,10 pm-34,20 um) 


pero no en T. hospes. A semejanza de lo que ocurre en T. baculi, en T. saltans y T. 
nigritus, la diferencia entre las dos categorías de pliegues es también notable. Los plie- 
gues de ler. orden llevan espinas más fuertes y de mayor tamaño que los de 2do. 
orden, pero la guarnición espinosa resalta más y los pliegues son más largos y an- 
chos en T. saltans respecto de T. nigritus. Las espinas situadas en los pliegues de 1ro. 
y 2do. orden alcanzan en T. saltans valores promedios de 6,74 pm (largo) x 6,21 um 
(ancho a la base) y 3,67 um x 3,59 ym, respectivamente. En T. nigritus los valores 
promedios son de 3,85 pm x 5,7 pm (pliegues de ler. orden) y 3,08 pm x 3,17 um 
(pliegues de 2do. orden). En ambas especies todas las cifras dadas difieren de las de 
Noirot & Kovoor (1958) (12 ym largo x 8 um ancho para espinas gruesas, y no más 
de 3 um de largo en el caso de espinas menores). 

De acuerdo con Mathews (1977), el número de espinas de la válvula entérica de 
T. medioculatus es muy superior al de T. baculi. A este respecto, Noirot & Kovoor (1958), 
señalan en relación con el género Termes ”...la garniture épineuse de chaque bourrelet 
est incomparablement plus faible que dans le type Thoracotermes et se reduit á une 
vingtaine de petits tubercules pointus, coniques...”En cuanto a la válvula entérica de 
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Figs. 13,14. Válvula entérica. 13, T. saltans; 14, T. nigritus. (1) y (2) pliegues de 1ro. y 2do. orden. 
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Fig. 15. Tubo digestivo de T. saltans con extensión de sus curvaturas. 


vingtaine de petits tubercules pointus, coniques...” En cuanto a la válvula entérica de 
Termes sp., Mathews (1977) expresa ”... there are six weakly sclerotized equal plates 
each with a number of short spines”. En T. saltans el número de espinas oscila entre 
20 y 31 (pliegues de 1er. orden) y entre 12 y 19 (pliegues de 2do. orden); en T. nigritus 
y para pliegues de igual categoría el número varía entre 16 y 36 y entre 13 y 22. 

En la Tabla III constan los valores promedios correspondientes a medidas de 
carácter anatómico. Considerando los diferentes ejemplares de T. saltans, la longitud 
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total del tubo digestivo varía entre 9,4 mm y 11,6 mm, mientras en T. nigritus el ran- 
go de variación se halla comprendido entre 7,4 mm y 8,8 mm. En ambas especies la 
longitud total del intestino posterior respecto de la longitud total del tubo digestivo, 
alcanza prácticamente el mismo valor porcentual (T. saltans: 56% al 62 %; T. nigritus: 
55% al 62%). El índice longitud total del tubo digestivo /longitud del cuerpo de las 
obreras es en promedio aproximadamente un 20% mayor para T. saltans. 

Al comparar el tubo digestivo de T. hospes que representan Noirot & Kovoor 
(1958: 454, Fig. 6) con el de T. saltans (Fig. 15) y T. nigritus , resulta menos notable la 
diferencia de tamaño entre el primer segmento proctodeal y la panza, la cual es de 
gran volumen en T. hospes. También se advierten diferencias en la disposición de los 
tubos de Malpighi, que en T. hospes forman un vellón desordenado sobre el segmen- 
to mixto, mientras en T. saltans y T. nigritus la disposición es paralela, permanecien- 
do libres sus extremos terminales. 
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